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 لعمل بلاطات زجاجيةالقديمة سيفساء الزجاجية تكنولوجيا الفستفادة من فن و لإا
 المعاصرة المساجدعمارة في 

The utilization of ancient glass mosaic tiles art and technology  
In contemporary mosque architecture 

 1نيفين سعد الدين عبد الرحمن سالم /م.د 

 المقدمة
 الفنية المدارس كل نشأت وعمييا الأوربية الدول جميع في الفنية النيضة عصور شعارات كانت تمك فقط لمفن الفن     
 وىو أخر شعار لو كان دائما السبق لو كان الذي الإسلامي الفن ولكن العصور، تمك في كبري ونيضة ثورة أثارت التي
 إسلامية بعمارةالمساجد والمنازل  فيزين الحياة جوانب كل في يشترك تطبيقي فن ىو الفن أن أي الحياة خدمة في الفن

 .الحياة أوجو مختمف في الإنسان يستخدمو ما وكل والأثاث الأواني ويزخرف رائعة،
 الإسلامية الحضارة ظل في أنتجت قطعة أي تتميز أن يمكن بحيث تجمعيا عامة وحدة ىناك بأن الإسلامية الفنون وتتميز

 صبغ عمى الفائقة وقدرتيا الإسلامية الحضارة تفوق أسرار من السر ىذا ولعل الإسلامى، العالم أقطار من قطر أي في
 الأقطار بيا تتميز إسلامية طرز وجود من تمنع لم الوحدة ىذه أن عمى واحدة، بصبغة الأقطار جميع في الفنية المنتجات
وىذه الطرز الفنية الإسلامية ظير طابعيا في العديد من المنتجات الفنية  ، الفنى تطورىا عصور في المختمفة الإسلامية

وىذه المنتجات استخدمت لمعديد من الأغراض ومن ضمنيا  ،مثل منتجات الأخشاب والمعادن والنسيج والخزف والزجاج 
 ،ضيف لعمارة المساجد تجميل العمارة الإسلامية وخاصة المساجد لما تضفيو تمك المنتجات من جماليات وقيم روحية ت

الشفافية والنفاذية والإنعاكس لمضوء والقوة والمتانة ونظرا لما تحممو خامة الزجاج من جماليات وقيم فنية عالية من حيث 
الزجاج بقوة في تجميل عمارة  يظير فنوبالفعل  ،وجب التركيز عمييا في عمميات التجميل المعماري لممساجد المعاصرة 

الفسيفساء كذلك المساجد المعاصرة متمثلا في حشوات الزجاج الجصي والقباب الزجاجية من الزجاج المؤلف بالرصاص و 
 طبيعية مناظر مثلي عمل فني بمجمميا تكون كي الممونة الصغيرة القطع من كبير عدد بانتظام عادة التى تتكون الزجاجية 

 فييا أبدع قدالمتميزة ف الإسلامية العصورمن فنون  فن الفسيفساءف ، حيوانية أو بشرية لوحات أو ىندسية أشكال أو
وتكسية الحوائط والقباب  المآذن في المساجدداخل عمارة  جداً  رائعة أشكالً  منو وصنعوا فيو وتفننوا وطوروه المسممون

 معنى إلى الجامدة المواد خلال من نافذاً  أعماقيا، تلافيف في والخوض الأشياء بتفاصيل اىتم الفنفيذا  ، والأرضيات
 مسبوقة غير آفاق إلى العالم قادت حضارة ذات أمة أحوال عن دللتو في عبري الذي والتشابك التلاحم فن إنو ،  الحياة
قبل  لأواخر القرن الخامس عشرالقديمة التي ترجع  الفسيفساء الزجاجيةوتكنولوجيا في تاريخ  التأملوب ، والمعرفة العمم من

قطاع عرضي لعمود  تمثلمنيا وقطعة وجد انيا كانت تختمف اختلافا كبيرا عما ىى عميو الن فقد كانت كل وحده الميلاد 
الأواني أو جماليا منفردا وكانت تستخدم تمك القطاعات بطريقة فردية او مجتمعة سويا لنتاج فنيا زجاجي يحمل تصميما 

 فى البحث مشكمة ظيرت ىنا ومن ،(  زىرة الألف زجاج أو الميميفيوري)مثلا وعرفت بذلك باسم  طعيم الأثاثالحمي أو لت
 في توظيفياكيفية و  الزخرفية التكرارية الوحدات ذات القديمة الزجاجية لفسيفساءلتمك ا والتقنية الفنية القيم من الستفادة كيفية
 عمارة في استخداميا يمكن تكرارية زخرفية زجاجية بلاطات إنتاج ىو البحث فهدف ، المعاصرة المساجد عمارة تجميل

 إسلامية بتصميمات زجاجية بلاطات عمل يمكن أنو يفترض فالبحث ، الإسلامي الفن جماليات وتحمل المعاصرة المساجد
 الفسيفساء وحدات مقاسات من بدلً  وذلك سم01: 5 من تتراوح وبمقاسات القديمة الفسيفساء إنتاج من مستوحاة وتكنولوجيا
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 ليس البحث هذا أهمية تنبع ، المعاصرة المساجد عمارة تجميل في  سم0 من أقل إلى مقاساتيا تتراوح كانت التى القديمة
 أيضاً  ولكن المساجد عمارة في واستخداميا التكرارية الزخرفية الزجاجية الفسيفساء وحدات إنتاج تكنولوجيا تطوير في فقط
 .اليام الفني الإسلامي التراث عمى الحفاظ مع المعماري التجميل في جديدة بتكنولوجيا المساجد عمارة مد في

بلاطات الزجاجية من قيم جمالية ال تمكالتركيز عمى ما قد تضيفو يجب في البداية  اليامةالتكنولوجية  مولتحقيق ىذه القي
 .تجميل عمارة المساجد المعاصرة في وظيفيةو 
 

 : لبلاطات الفسيفساء الزجاجية في تجميل عمارة المساجد المعاصرة الوظيفيةالجمالية و القيم 
فشفافية الزجاج تزيد الإحساس  ،العالية عن اى خامة أخرى والوظيفية يحقق الزجاج كخامة أكبر قدر من القيم الجمالية 

والمون الداخل في تكوين خامة الزجاج نفسيا وليس كجزء مضاف عمى سطحيا كما في  ، الصفاءبالعمق وترمز لمنقاء و 
يز بيا عن اى خامة أخرى الضوئية الرائعة التى يتملخصائصو إضافة  ،الخزفيات يؤكد عمى الإحساس بالثبات والأصالة 

وكذلك  ،لقيم الروحية داخل المسجد لمضوء مما يعطى الإحساس باليدوء والراحة وبالتالي يؤكد عمى ا من نفاذيو وانعاكس
مقاومة الزجاج ضد العوامل الجوية والميكانيكية يجعمو أكثر تميزا من بلاطات الخزف المطمية بالمينا الأكثر استعمال في 

 تكسية المساجد المعاصرة.
وضوع البحث بإضافتيا عمى التى يمكن ان تحققيا بلاطات الفسيفساء الزجاجية موالوظيفية وبالتركيز عمى القيم الجمالية 

عمى أساسيات الفن  تؤكديمكن القول أن طريقة رصيا واحدة تمو الأخرى بجانب بعضيا البعض  ،ىذه العناصر المعمارية 
 بين التصالفتلاحميا وترابطيا يؤكد ويشير إلى عالية وكذلك عمى قيم روحية  ،والتناغم الإسلامي في الوحدة والتكرار 

والعمق الثلاثي ستعطى الإحساس بالمممس  الداخمة في عمق سمك البلاطاتوالزخارف  ، الصفوف وتراص المصمين
العنصر المعمارى نفسو داخل تواجد التركيز والتأكيد عمى مكانة وأىمية قيمتو الوظيفية في زيادة مما يزيد من الأبعاد 
وخاصة ان كانت تمك ف المونية المترابطة والمتشابكة فعادة ما تتجو العين وينتبو التركيز البشري ناحية الزخار  ،المسجد 

 .وىذا ما سوف تحققو تمك البلاطات الزجاجيةالزخارف مجسمة 
 منبثقة رسوم منيؤكد عمى مبادئ الفن الإسلامي شبكي تكوين ىندسي بشكل أساسي تكوين تمك البلاطات فيو أما عن 

وىذا  ، الوقت نفس في متعددة بؤر من انطلاقًا إشعاعيا تبسط الخطوط من شبكة فتشكل تتجمع متماثمة أشكال عن
 يعتمد اليندسي لبنائية تمك البلاطات تصميمكما أن طبيعة ال ، التكوين ينتج عاده من تركيبات لدوائر متتالية أو مربعات

يقاع المساحات فى وتناغميا الزخرفية العلاقات عمى وىذا التكوين اليندسي  ، المنحنيةو  والمائمة المستقيمة الخطوط وا 
 سيؤكد عمى الإتساع والتناغم الإيقاعي مما يزيد من القيم الروحية داخل المسجد.

داخل الزجاج  ألوان تعددف ،العنصر المعماري في المسجد إظيار في ىاما و كبيرا دورا فستمعبالمونية  القيمعن أما 
زخارفيا وخاصة عند استخدام الزجاج الأبيض الشفاف المتخمل  وتناغم درجات شفافيتو درجاتوو البلاطة الزجاجية الواحدة 

 الجمالي الإيقاععمى  ويؤكد بالحركة إحساسا الوقت نفس فى يولدسكما  الراحة النفسيةو  بالبيجة إحساسا يعطيس ، المونية
  .لتمك البلاطات الزجاجية التكوينى

 

 :الفسيفساء الزجاجيةالتي يمكن تجميمها ببلاطات  لممساجد العناصر المعمارية
 يعتمد تمقائي بشكل والإبداع الإنشاء عمميات تولى الذي ، البسيط المعمار أيدي عمى الإسلامية المعمارية الثقافة نشأت لقد

 وابتكاراتو تجارِبُو كانت بل ونظريات، مراجع عمى الصناع المعمار ىذا يطمع ولم والديني، الجتماعي وانتمائو حدسو عمى
 .المعماريين من اللاحقة الأجيال تتبعو وتقميداً  مدرسة تشكل
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 إلى الحاجة ظيرت الكريم، القرآن لغة وىي المشتركة العربية المغة إلى المتباينة الميجات من والنتقال الثقافة انتشار ومع
 أن العمارة معاىد عمى وكان اليدف، ىذا لتحقيق بجيود المغوية المجامع قامت ولقد والمصطمحات، المفردات ىذه توحيد
 الشخصية وحدة لتوطيد سعياً  قراءتيا، توحيد وعمى العمارة فن أسرار فيم عمى يساعد مما الموحدة، المصطمحات ىذه تتبنى

 من منبثقة عمارتو جاءت المنورة المدينة في مسجده ببناء وسمم عميو الله صمى الرسول امر حينف .2 الإسلامية المعمارية
 والحجارة والطين المبن من بنائو في استخدمت التي المواد حيث ومن المربع الشكل حيث من سواء ، بو المحيطة البيئة

 عبادة كدار المسجد ومتطمبات مدلوليا حيث ومن ، حاليا عمى لمسجد الساسية العمرانية الخصائص ظمت ثم ، والسعف
 ـبالضرورة عكست والتي فييا وانتشر السلام عمييا وصل التي الكثيرة البيئات وفق  والساليب المضامين تنوعت وان وعمم
أساليب معمارية وفنية  من اليندية القارة وشبو الصين، وفي ، افريقيا اقاصي في بوضوح يرى مما ، البيئات تمك من ـكثيرا

 جامع مسجد من اكثر الواحدة الإسلامية المدينة في نشئأ السكان عدد وتزايد المدن رقاع اتساع ومع . واضحة ومميزة
 من ئاتاموال واحد جامع من اكثر الواحدة الإسلامية المدن بعض في بمغت حيث المساجد أعداد تزايدت حتى واحد

  .أساسية وأخرى إضافية عناصر معمارية المسجد عمى دخمت ومن ىنا المساجد
 

 الأساسـية العناصر:  أولا 
 الرواق -4          الصـحن  -3            القبـاب  -2           المـنبر  -0
 الأعمـدة -6           المـآذن -5

 

 الإضـافية العناصر:  ثانيا
 الجفـوت -4          الكـرانيش -3          المقرنصات-2              الشـرفات -0
 الكـوابيل -8          البانوىات -7           الأرابيسك -6              الزخـرفة -5
 القراميد -02           الأسـفال -00         المدامـيك -01             المكاسـل -9
 

دراك القيم الجمالية ومن خلال دراسة تمك العناصر المعمارية  داخل تحققيا خامة الزجاج كبلاطات تكسية سالتى والفنية وا 
المعمارية التى يفضل التركيز عمييا جماليا لأسباب دينية أكثر عناصر المسجد اختيار التركيز عمى يمكن  ،عمارة المسجد 

  -: كالآتي الفسيفساء الزجاجية وىيبلاطات بتجميميا ومعمارية ل
 

 : المحراب  -0
 عمى العمماء تعارف وقد ، المسجد محراب ومنو المجمس صدر:  معانييا ومن الكريم القران في(  المحراب)  كممة وردت
 كممة معنى استقر المساجد عمران بناء في اساسيا جزءا المحراب صبح ان بعدو  ، القبمة جدار عمى تمك الكممة إطلاق

ولأىمية  ،المعنى ىذا غير في الكممة استعمال وتلاشى المشرفة الكعبة باتجاه المسجد جدار في تجويف انيا عمى المحراب
اتجو الفنانون لذا  ،وبالتالى تحقق ىدف الدين من الإتجاه لمكعبة المشرفة المحراب دينيا حيث انو وجيو الصلاة نفسيا 

 .وبالتالى فيو يفضل ان يجمل ببلاطات الفسيفساء الزجاجية ، 3المسممون بتزيين المحراب بالزخارف والعناصر السلامية
  -:ابالقب -2

 النخيل جذوع عمى المحمول السعف من سقفو كان المنورة المدينة في مسجده وسمم عميو الله صمى الله رسول بنى عندما
 وقد ، ىجرية 72 عام القدس في  المشرفة الصخرة مسجد قبة ىيو  السلام في قبة اول حتى بنيت ذلك عمى الحال وظل
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 القباب فيناك ، مرىفة فنية روح عن وتعبر النتباه تمفت ىندسية باشكال القباب بناء في المسممون المعماريون تفنن
 المغطاة والخرى الدقيقة الزخاريف ذات القباب وىناك اكثر او دورين او واحد دور من والمؤلفة والمضمعة المستديرة
 زال وما مصر في والمماليك الفاطميين عيود في ابداعو قمة وزخرفتيا القباب بناء وبمغ .الرصاص او الذىب بصفائح
 في كبيرة قبة ببناء اتسمت التي العثمانية العمارة في مميز كاسموب القباب اعتبرت كما ىذا يومنا الى باقيا معظميا
حيث ترمز لقبة  عناية الإلييةلم من تمثيمياونظرا لأىمية القباب في المسجد  . كثيرة صغيرة قباب ومعيا الواحد المسجد

التي وبالتالي التأكيد عمييا بتجميميا بالبلاطات الزجاجية  ،4السماء التى تحمي المؤمنين مما يزيد من القدسية لممسجد 
ضافة قيم لونية عالية ستساعد عمى إنعكاس الضوء   . تياقدسيلرمزيتيا لمسماء و وبالتالي التأكيد عمى متمثمو تمك القبة وا 

 

 -: الرواق -3
 عريض ممر عبارة عن والرواق الكبيرة المساجد في الدينية العموم تدريس اسموب في كبير دور المساجد روقةلأ كان

 قدامى من كثير استعمميا التي الكممة وىي(  المجنبة)  ايضا يسمى وكان ، المسجد جيات معظم او بجميع يحيط مسقوف
وبالتالي التأكيد  ، المتعممين عمى دروسيم يمقون العمماء كان الورقة ىذه تحتو  ، المساجد بعض وصف في المؤرخين

عمى تمك الأروقة من خلال زخارف البلاطات الزجاجية ورصيا بجانب بعضيا البعض سيساعد عمى التركيز والإستقرار 
 .والرسوخ داخل تمك الأروقة

  

  -العمدة: -4
 من المساجد لبناء الولى البدايات في كانت وقد والمساجد بالمباني النشائية المعمارية العناصر اىم من العمدة تعتبر
 العمدة عممت الحجار الى الطين من البناء صناعة انتقمت ولما.  النخل جريدة من المصنوع السقف لتحمل النخل جذوع
 والتاج.  العمود عميو يعتمد الذي البدن او والساق الرض عمى كاساس العمود يرتكز التي ىي فالقاعدة اعلاىا وتاج بساق
 ونقميا الحمال لتمقى قاعدة او كمخدة النشائية الناحية من فائدتو كانت الذي العموي الزخرفي الجزء وىو العمود راس ىو

والعمود كعنصر معماري يمثل الرسوخ والإستقرار فيو ما يحمل المسجد ويجعمو قائما وبالتالي تجميل تمك  ، العمود جسم
  5. الأعمدة ببلاطات الفسيفساء الزجاجية سيزيد من الإحساس بإستقرارىا وثباتيا وبالتالي السكينة والطمأنينة

 

 -بلاطات الفسيفساء الزجاجية : إنتاجتكنولوجيا 
 -:صناعة الفسيفساء الزجاجية القديمةلوجيا تكنو أول : 

تحمل تصميمات سم و 0يصل قطرىا لأقل من ية ذات قطاعات عرضية أعمدة زجاج إنتاجاعتمدت تمك الصناعة عمى 
وكانت تصنع بأكثر من تقنية  ،فنية غالبا ما كانت عمى ىيئة زىور وذلك في القرن الخامس والسادس عشر قبل الميلاد 

 6 -كما يمي :
 

 -:ةالبسيط الفسيفساء الزجاجية -1
كانت تقطع أعمدة الزجاج الأحادية المون سواءا المعتمة أو النصف شفافة بطريقة عرضية وترص بجانب بعضيا البعض 

 لتصنيع أوانى الفسيفساء الزجاجية.
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5
 مدبولً مكتبة. الاسلامٌة العمارة عناصر موسوعة(. 2000. )ٌحٌى, وزٌري  

6
 Grose, D. F. (1989). Early Ancient Glass. New York: The Toledo Museum of Art 
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 -:ةالمركب الفسيفساء الزجاجية -2
الزجاجية الممونة بعد ربطيم في حزمة واحدة ثم شد تمك اعادة التشكيل الحراري ودمج عدد من الأعمدة عمل  فييايتم 

كما ىو  الحزمة لإنتاج عمود زجاجي واحد يقطع بعد ذلك إالى قطاعات عرضية تستخدم كوحدات لمفسيفساء الزجاجية.
 (.0موضح في شكل )

 

 
 ( طريقة انتاج وحدات الفسيفساء الزجاجية المركبة0شكل )

 
 -:الرسومات ذات ةالمركب الفسيفساء الزجاجية -3

وتنتج بنفس الطريقة السابقة عمى ان يكون كل عمود زجاجي في الحزمة مكون قطاعو العرضي من رسومات وزخارف 
 وبألوان متنوعة.

 

 -:الفسيفساء الزجاجية المركبة الطولية -4
بعضيا البعض ومندمجة تتكون من العديد من الشرائح الرقيقة الزجاجية الممونة متوازية مع وىي عبارة عن قطاعات طولية 

 (.2بإعادة التشكيل حراريا كما موضح بشكل )
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 ( طريقة انتاج وحدات الفسيفساء الزجاجية المركبة الطولية2شكل )
 

 -:الفسيفساء الزجاجية المركبة الشبكية -5
ىى أكثر أنواع الفسيفساء الزجاجية استخداما في العصر اليممينى والرومانى عمى لف الخيوط الزجاجية الممونة بطريقة  

( يوضح شكل تمك 3وشكل ) ،حمزونية حول الأعمدة الزجاجية ثم رص تمك العمدة بجانب بعضيا ودمجيا حراريا 
 الخيوط عمى الأعمدة الزجاجية.

 
 وحدات الفسيفساء الزجاجية المركبة الشبكية( طريقة انتاج 3شكل )

 

 -الفسيفساء الزجاجية الذهبية : -6
وبعد ذلك تقطع الى وحدات صغيرة من  ،كان يوضع بين شريحتين من الزجاج الشفاف ورق الذىب ثم تدمج حراريا 

 الزجاجية. الشرائح( يوضح شكل تمك 4وشكل ) ، الفسيفساء
 

 
 الفسيفساء الزجاجية الذىبية( طريقة انتاج وحدات 4شكل )

 

 -ثانيا : التكنولوجيا المقترحة لصناعة بلاطات الفسيفساء الزجاجية:
زجاج اللف زىرة أو و لفسيفساء الزجاجية القديمة صناعة ا التكنولوجية لطرق وأساليبالسابقة  اتخلال الدراسمن 

إعادة التشكيل  –صب  –المتنوعة ) تشكيل حر يمكن إقتراح بعض التقنيات  ،الميميفيوري أو ما يعرف حاليا بالموريني 
التى تلائم و سم 01-5بمقاسات تتراوح من المقترحة زجاجية الفسيفساء البلاطات لإنتاج المشعل الحراري (  –حراريا 
 -كما يمي :المعمارية الإسلامية لممساجد المعاصرة  العناصر
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 -: زجاجية بالتشكيل الحرالفسيفساء الإنتاج بلاطات : 1
  بالخطوات التالية :في حالة الزخارف الخطية  البلاطاتتمك  تنفذمن المقترح أن 

ثم تضاف عمييا جمعة زجاجية   ،عمى عمود معدني مصمت  الصيرصغيرة من فرن جمعة زجاجية ممونة  إلتقاط .0
  سم .01أكبر حتى الحصول عمى الحجم المطموب بقطر تقريبي أكبر من 

 بواسطة اليد ثم عمى لوح التسوية حتى يتم الحصول عمى جمعة زجاجية بيضاوية الشكلالزجاجية أول تسوى الجمعة  .2
 .(5شكل )كما في 

 
 ( تسوية الجمعة الزجاجية عمى لوح التسوية 5) شكل

 

 (.6شكل )لعمل حزوز طولية منتظمة عمى الجمعة الزجاجية الممونة كما في المعدنية  الأعمدةقالب من يحضر  .3
 

 
 المعدنية وعمل الحزوز في الجمعة الزجاجية الأعمدةقالب ( 6) شكل 

 

 .(7)شكل كما في إضافة شرائط زجاجية ممونة في مكان الحزوز بأكثر من طبقة  .4
  

 
 إضافة الشرائط الزجاجية الممونة لممئ الحزوز في الجمعة الزجاجية( 7) شكل

 

ثم يسوى  ،( 8) شكلالمعدنى كما في  عمودمن الجية المناظرة لم ساق زجاجيةتشد الجمعة الزجاجية قميلا بواسطة   .5
 ليصبح قطرىا متساوي في كل جزء منيا.سطح الجمعة الزجاجية تماما 

 

 الجمعة السجاجية

 الجمعة السجاجية
 أعمدة معدوية

زجاجيةشرائط   

بلون آخر جمعة زجاجية  

 القطاع العرضي

 عمود معدوي

 إتجاه الشد الأيمه



8 
 

 
 

 شد الجمعة الزجاجية( 8)شكل 
 

شكل كما في  مم 3المعدني وتبرد ثم تقطع بعد ذلك لشرائح عرضية بسمك حوالي  عمودالتفصل الجمعة الزجاجية من  .6
 .لمتكسية حتى الحصول عمى عدد البلاطات المطموبالإنتاجية العممية تمك ويمكن تكرار ثم تجمخ وتممع  ، (9)

 
 والشكل التجميعى المقترح لتمك البلاطاتشكل القطاع العرضي لمجمعة الزجاجية ( 9) شكل

 

يمكن إقتراح تقنية أخرى لإنتاج البلاطات الزجاجية بالتشكيل الحر ولكن بإستخدام القوالب المفتوحة ذات الرسومات  كما
 -اليندسية البسيطة كما يمي :

ثم تضاف عمييا جمعة   ،إلتقاط جمعة زجاجية ممونة صغيرة من فرن الصير عمى عمود معدني مصمت  .0
 سم . 01زجاجية أكبر حتى الحصول عمى الحجم المطموب بقطر تقريبي أكبر من 

تسوى الجمعة الزجاجية أول بواسطة اليد ثم عمى لوح التسوية حتى يتم الحصول عمى جمعة زجاجية بيضاوية  .2
 الشكل.

 (.01ي كما ىو موضح في شكل )تضغط الجمعة الزجاجية الأولية في قالب مفتوح يحتوى عمى تصميم ىندس .3

 
 ضغط الجمعة الزجاجية داخل القالب المفتوح الأول( 01) شكل

تضاف طبقة زجاجية بمون آخر عمى الجمعة الزجاجية ثم تضغط ثانيا في قالب مفتوح أكبر من القالب السابق  .4
 (.00وبتصميم ىندسي مختمف كما موضح في شكل )

 إتجاه الشد الأيسر

 ساق زجاجية عمود معدوي
سم10جمعة زجاجية بقطر حوالي   
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 داخل القالب المفتوح الثانيضغط الجمعة الزجاجية ( 00) شكل

 

وتسوى وتشد كما في  ،(02تضاف بعد ذلك طبقة لونية اخرى عمى الجمعة الزجاجية كما موضح في شكل ) .5
 الطريقة السابقة .

 
 إضافة طبقة زجاجية عمى الجمعة الزجاجية( 02) شكل

 

 (.03تقطع البلاطات وتجمخ وتجمع كما ىو موضح بشكل ) .6
 

 
 العرضي لمبلاطة الزجاجية والشكل التجميعى المقترح ليا شكل القطاع( 03) شكل

 

 .(04شكل )بكما ىو موضح بتمك التقنية طراز الإسلامي ومن الممكن تنفيذ العديد من التصميمات اليندسية التى تحمل ال

 
 أشكال متعددة لمتصميمات اليندسية التي يمكن انتاجيا بتمك التقنية( 04) شكل
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عادة التشكيل الحراري بالصب إنتاج بلاطات الفسيفساء الزجاجية :  2  -: في قالبوا 
 بالخطوات التالية : أو النباتية وذلك يةالكتابالزخارف تستخدم تمك التقنية في حالة وجود ومن المقترح أن 

تنفيذه في البلاطة  ثم يضغط عميو المجسم الزخرفي المرادمن الرمل الممزوج بالماء كبير يحضر في البداية قالب  .0
وتكرر العممية عمى طول القالب الرممي بعدد يكفي كم  ،سم 01ويصنع ىذا المجسم بارتفاع تقريبي يصل لحوالي 

بلاطة عمى اعتبار ان ارتفاع البلاطة  31بحيث ان كل مجسم سينتج حوالى  ،البلاطات المطموب انتاجو 
 (.05) بشكلكما ىو موضح مم 4-3الواحدة من 

 

 
 

 ضغط المجسم الزخرفي داخل قالب الرمل( 05) شكل
 

 (.06) شكليصب بعد ذلك الزجاج المصيور في فراغات المجسم الزخرفي داخل القالب الرممي كما في  .2
 

 
 صب الزجاج المصيور داخل قالب الرمل( 06) شكل

 

حوالي  البلاطة الزجاجية المراد انتاجيا ويكون ارتفاعووشكل بعد التبريد يحضر قالب معدني بطول وعرض  .3
ثم يسخن ثم يوضع المجسم الزجاجي الزخرفي في منتصفو تماما ويحاط من كل جوانبو بزجاج كسر  ،سم 05

  (.07)شكلالقالب بإعادة التشكيل الحراري حتى يتم اندماج المجسم الزخرفي مع لون أرضية البلاطة كما في 
 

 
 

  ال     فراغ المجسم الزخرفً    نموذج المجسم الزخرفً     الرمل      

  معدنٌةبوتقة 

  زجاج مصهور

  القالب الرملً

 

  كسر زجاجً )الفرت(

  قالب معدنً مفتوح

المجسم الزجاجً 

  الزخرفً المصبوب
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 الفسيفساء الزجاجيةالمجسم الزجاجي الزخرفي والقالب النيائي لعمل بلاطات ( 07) شكل
 

وتكرر العممية كمما كان ىناك الحاجة  ،مم 4-3تقطع بعد ذلك البلاطات بقطاعات عرضية بارتفاع حوالى  .4
 (.08) شكلثم تجمخ وتممع لتخرج البلاطات النيائية كما في  ،ثر من البلاطات كلإنتاج عدد أ

 
 لياوالشكل التجميعى المقترح  لمبلاطة الزجاجيةشكل القطاع العرضي ( 08) شكل

 
 

 -: بإعادة التشكيل الحراريإنتاج بلاطات الفسيفساء الزجاجية :  3
انت تنفذ قديما أو بتجميع كتم شرحيا آنفا وكما كما الزجاجية عمى عمل حزم من الأعمدة إما ويعتمد إنتاج ىذة البلاطات 

 -حالة الزخارف الكتابية أو اليندسية كما يمي :زجاجية بجانب بعضيا البعض وتفضل تمك التقنية في شرائح 
وبعروض متنوعة حسب التصميم عمى  ،سم  02-01تقطع الشرائح الزجاجية الممونة بطول واحد متساوي وليكن  .0

 سم وىو مقاس البلاطة الزجاجية المطموبة.01أن تكون حزمة الشرائح ككل تصل الى حوالى 
عض بواسطة مواد لصقة تتطاير عند تنفيذ عممية إعادة التشكيل تجمع الشرائح الزجاجية بجانب بعضيا الب .2

ثم تمف وتحزم سويا بواسطة سمك معدنى لضمان عدم انزلق الزجاج أثناء المصق الحراري كما ىو  ،الحراري 
 (.09موضح في شكل )

 
 طريقة تجميع الشرائح الزجاجية في الحزمة( 09) شكل

 

البلاطات مم ثم تممع وتجمخ  لتنتج 4-3تقطع الكتمة الزجاجية الناتجة عرضيا إلى شرائح زجاجية بسمك حوالى  .3
 (.21النيائية كما في شكل )
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 شكل القطاع العرضي لمبلاطة الزجاجية والشكل التجميعى المقترح ليا( 21) شكل

 
 (.20العرضية كما يتضح في شكل )ويمكن من خلال تمك التقنية انتاج العديد من القطاعات 

 
 أشكال متعددة لمبلاطات الزجاجية التي يمكن انتاجيا بتمك التقنية( 20) شكل

 

 -: بالمشعل الحراريإنتاج بلاطات الفسيفساء الزجاجية :  4
المشعل  بتقنيةوتعتمد تمك الطريقة عمى إنتاج أعمدة من الميميفيوري ) زجاج الألف زىرة ( أو ما يعرف حاليا بالموريني 

سم وفيما يمي سيتم 0بأقطار متنوعة ل تتعدى متنوعة العرضية التصميمات وتنتج ىذه الأعمدة بالعديد من ال ،الحراري 
 -توضيح فكرة إنتاج تمك الأعمدة :

 
ثم تسوى تمك الكتمة الزجاجية عمى لوح  ،يسخن عمود معدني ويمف حولة كتمة زجاجية من عمود زجاجي  .0

 .(22)تتضح تمك الخطوات في شكل و  ،التسوية 
 

    
 
 

 تكوين الكتمة زجاجية عمى العمود المعدني( 22) شكل
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 (.23زجاجية ممونة بطريقة طولية متوازية كما يتضح بشكل ) خيوطتغمف الكتمة الزجاجية ب .2

                    
 

 تغميف الكتمة زجاجية بخيوط زجاجية ممونة( 23) شكل
 
 
الجية المقابمة لمعمود المعدنى عمود زجاجي ثم تسخن الكتمة الزجاجية جيدا وتشد من الجيتين يركب عمى  .3

 (.24عكسيا لينتج عمود الفسيفساء الزجاجية كما موضح بشكل )

                      
 

 سحب الكتمة الزجاجية لتكوين عمود الفسيفساء الزجاجية( 24) شكل
 

ع تمك ثم تجم ،سم 05-01تقطع أعمدة الفسيفساء الزجاجية التنوعة التصميمات إالى أطوال متساوية من  .4
  .(25الأعمدة في حزم بعرض البلاطات المرغوب فيو كما ىو موضح بشكل )

 
 

 
 

 تجميع حزم أعمدة الميميفيوري لإنتاج بلاطات الفسيفساء الزجاجية( 25) شكل
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 (.26حراريا لتنتج بلاطات الفسيفساء المتنوعة التصميمات كما ىو موضح بشكل )ثم إعادة تشكيميا  .5

 
 

 شكل القطاع العرضي لمبلاطة الزجاجية والشكل التجميعى المقترح ليا( 26) شكل
 (27ويمكن من خلال تمك التقنية انتاج العديد من القطاعات العرضية لمبلاطات الزجاجية كما في شكل ) .6

 

 
 

 أشكال متنوعة لبلاطات الفسيفساء الزجاجية بعد عممية إعادة التشكيل الحراري للأعمدة الزجاجية( 27) شكل
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 -طرق تركيب بلاطات الفسيفساء الزجاجية :
 

 -الطريقة الأولى :
مصنع من  Fiber Mesh جاىز شبك عمىبعد رصيا بالتصميم المطموب بلاطات الفسيفساء الزجاجية  تثبت -0

  .خاصةبواسطة مواد لصقة وتتم عممية التثبيت  ،الزجاجي الرقيق والخفيف الوزن  الفيبرخيوط 
 5 بعمق بيا صغيره تجاويف لحداث تمشيطيا مع تماما مستويو تكون بحيث لمجدران لياسو عملفي البداية يتم  -2

 .المياسو وبين اللاصق طبقة بين كرابط تعملل ممم 5 وبعرض ممم
 أو فقط بالماء يخمط أن ويمكن ،(  بأكياس ومعبأه جاىزه معدلو اسمنتيو بودره)  البلاط لصق من طبقة فردت -3

 عزل عمى وقدره أكثر مرونو اللاصق مونة لإكساب(  0:  0)  بنسبة اللاتكس اليو المضاف الماء مع يخمط
 (.ممم 5-4 بحدود سمكيا)  جيدا تسويتيا مع أقوى المياسو بمونة والتصاق أكثر الماء

 .تماما مستويا البلاط سطح يكون بحيث جيدا تسويتو مع اللاصق فوقتثبت بلاطات زجاج الفسيفساء  -4
 بمواد مالئة. الفواصل حشو يتم(  أيام 3-2)  اللاصق وتماسك جفاف بعد -5
 اسمنتيو بودره عن عبارهوالذي   البلاط لتركيب المخصص الغراء بواسطة بالجدار لصق بلاطات الفسيفساء يتم -6

 ،تمك البلاطات  لتثبيت مناسبة تجعميا التي الإضافات بعض الييا ومضاف أسمنتي بمون أو بيضاء معدلو
 عجينو لتكون بالماء تخمطو  ،التثبيت  لزيادة وذلك الصمغ مع مخموط يوجد وكذلك ، لمماء المقاوم منيا يوجدو 

  .العاديو الأسمنت مونة مثل
 

 -: الثانيةالطريقة 
وجييا الأمامى ترص بلاطات الفسيفساء الزجاجية عمى الأرض بالتصميم المرغوب فيو وذلك بحيث أن يكون  -0

 ىو المواجو للأرض.
ثم تفرش بعجينة من نوع من أنواع التربة المعدنية تسمى  ،تغطى كميا بمزيج من الجبس والأسمنت وترش بالماء  -2

 بالحمري لزيادة التماسك مع خامة الزجاج .
 .الجبس والأسمنتمن بعد تمام الجفاف تثبت عمى الجدران بإستخدام خميط  -3

 

 -: لثةالطريقة الثا
 من مخفف بمحمول بدىنولتثبيت بلاطات الفسيفساء الزجاجية عمييا وذلك مضاد لمرطوبة  لوح خشبيحضر ي -0

 المطموب تنفيذه. التصميم عميويرسم  وبعدىا ليجف ثم يترك ، البيض الصمغ
 ظير طلاء طريق عن وذلك البلاط صمغ أو الأبيض الصمغ باستخدام البلاط قطععمى الموح الخشبي تمصق  -2

 .لتجف يوما تترك ثم ، مكانيا في صاقياتوال بالصمغ بلاطات الفسيفساء الزجاجية
 الخميطثم يوضع  ، الكريميك الوان من قميل اضافة طريق عن تموينوومن الممكن  يالماء السمنت خميط يمزج -3

 .اليد لحماية القفازات ارتداء مع البلاط قطع بين الصغيرة الفراغات لملء بالأصابع الضغط مع السطح عمى
 ،بلاطات الفسيفساء الزجاجية  سطح عمى من السمنت من الزائد يمسح رطبة اسفنجة أو قماش قطعة بواسطة  -4

 . جافة قماش قطعة باستخدام السطح تمميع يمكنك تماما يجف أن وبعد
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 -: الرابعةالطريقة 
تركيب ويتم  ،تثبت عمى العنصر المعماري المراد تجميمو صندوق إضاءة و عمل تجميع قطاعات معدنية ليتم  -0

 .داخميا الإضاءة المناسبة 
 العالي النقاء وذلكمن الزجاج المقوى  عمى لوح UVتمصق بلاطات الفسيفساء الزجاجية بالأشعة الفوق بنفسجية   -2

 .وقوة التماسك بينيما نقاءلضمان 
 ،بطريقة تسمح بالفك عند الحاجة لتغيير وحدات الإضاءة  يركب لوح الزجاج عمى صندوق الإضاءة  المعدني -3

 وبذلك يسمح لمضوء بالنفاذ خلال البلاطات الزجاجية لإظيار قيمتيا الجمالية العالية.
 

 -التشكيل الحراري لمزجاج :تجربة عممية لإنتاج بلاطة زجاجية منتجة بإعادة 
 عممية لإنتاج بلاطة زجاجية تجربة لمتأكيد عمى إمكانية تفعيل تكنولوجيا إنتاج البلاطات الزجاجية المقترحة تم القيام بعمل 

 -: كما يميبطريقة إعادة التشكيل الحراري لمزجاج 
 تقطيع شرائح زجاجية عمى حسب التصميم المطموب تنفيو. -0
الزجاجية ووضعيا عمى طوبة حرارية وربطيا في حزمة واحدة تمييدا لدخوليا الفرن كما موضح تجميع الشرائح  -2

 (.28بشكل )

                        
 

 تجميع الشرائح الزجاجية في حزمة قبل الدخول لمفرن( 28) شكل
 

درجة مئوية ثم تبريد الكتمة حتى خروجيا من  805إعادة تشكيل الزجاج حراريا بمعدل بطئ حتى درجة حرارة  -3
 (.29الفرن عند درجة حرارة الغرفة العادية كما موضح بشكل )

 

         
 

 الكتمة الزجاجية بعد الخروج من الفرن( 29) شكل
 



17 
 

 (.31إلى قطاعات عرضية ثم التجميخ والتمميع لإنتاج الشكل النيائي لمبلاطة كما بشكل )تقطيع الكتمة الزجاجية  -4

 
 البلاطة الزجاجية النيائية( 31) شكل

 

 (.30ومن الممكن تجميع تمك البلاطة الزجاجية بأكثر من مقترح كما ىو موضح بشكل )

 

    
 مقترحات لتجميع البلاطة الزجاجية المنتجة عمميا( 30) شكل

 
عمل إختيار المسجد النبوي الشريف لسيتم  المتنوعةلبلاطات الفسيفساء الزجاجية والفنية الجمالية  القيم لمتأكيد أيضا عمىو 

 كما يمي : الزجاجيةتمك البلاطات بعض عناصرة المعمارية ب لتكسيةعدد من التصورات 
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 -بلاطات الفسيفساء الزجاجية :ب الروضة الشريفة تجميل محراب -1
في الروضة الشريفة وىو عمى يسار المنبر أي ما بين المنبر الشريف والمقصورة، ومكان مصمى الرسول المحراب يقع 

صمى الله عميو وسمم الأصمي كما قال البرزنجي في الطرف الغربي من المحراب الحالي، حيث يصبح التجوف عن يسار 
( يوضح 32وشكل ) ، والموجود الآن من عمل الأشرف قايتباي،  وقد جرى عميو عدة إصلاحات وترميمات  ، الواقف

 المحراب النبوي الشريف.
 

 
 

 المحراب النبوي الشريف ( 32) شكل
كما  كما سبق شرحو لتجميل المحرابومنتجة بالمشعل الحراري مربعة الشكل زجاجية بلاطات فسيفساء  ىنا سيتم إختيار

 (.33في شكل ) ىو موضح
 

 
 الفسيفساء الزجاجية المقترحة لتجميل المحراب النبوي الشريفبلاطة ( 33) شكل

 

ستخداميا في تكسية المحراب ككل   (.34كما ىو موضح في شكل ) ومن الممكن تكرار تمك البلاطة وا 
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 المحراب النبوي الشريف بعد إضافة بلاطات الفسيفساء الزجاجية( 34) شكل
 

ظيرت الحركة من حيث  ، القيم الجمالية التي أضيفت لو تجميل المحراب من إستخدام تمك البلاطة الزجاجية فيويتضح 
خلال الخطوط الدائرية لموحدة الزخرفية التكرارية في البلاطة من جيو ومن جيو اخرى الحركة الموجية لمتصميم ككل مما 

يحاء للإتجاه والمثول ناحية المحراب.   أعطى تأثير روحانى وا 
والتضاد بين المونين الأبيض والأسود أكد عمى نقاء سريرة المؤمن الممتزم بالصلاة وتناغمت مع نوعية خامة الرخام 

كما ان تراص وصغر حجم الوحدات الزخرفية أكدت الإحساس بالمممس وبالتالي التأكيد عمى  ،المزخرف بو بقية المحراب 
 العمق والثبات والرسوخ ليذا المحراب وىيبتو.
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 -ببلاطات الفسيفساء الزجاجية :المسجد النبوي  بوابة تجميل  -2
 (.35مصنوع من الخشب والنحاس المشغول كما موضح في شكل )ىو و النبوي الشريف ىو أحدى بوابات المسجد 

 

 
 

 احدى بوابات المسجد النبوي الشريف ( 35) شكل
 

 (.36شكل )بكما لتجميل تمك البوابة المنتجة بالتشكيل الحر نوعية بلاطات الفسيفساء الزجاجية الدائرية  إختيار ىنا سيتمو 
 

 
 النبوي الشريف احدى بوابات المسجدبلاطة الفسيفساء الزجاجية المقترحة لتجميل ( 36) شكل

 

 (.37كما ىو موضح في شكل ) البوابةتكرار تمك الوحدة عمى  ويمكن
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 بلاطات الفسيفساء الزجاجيةاحدى بوابات المسجد النبوي بعد إضافة ( 37) شكل
 

وتصميم الشكل الدائري لمبلاطة الزجاجية  كررحيث  ، لمبوابةبلاطات الزجاجية من جماليات تمك ال اضافتو ىنا ماويتضح 
الباب.  ووحدة لزخارفمما أدى لوجود توازن  ،البوابة  الذي يتوسطالدائري  لمشكل النحاسي ريصغتقطاعو العرضي 

وانعكاس الضوء ونفاذيتو داخل البلاطات  ،تناغم رائع مع لون خامة النحاس  وجودألوان الزجاج وعمق التصميم  ومثمت
 الزجاجية أدى لحدوث انسجام مع بريق معدن النحاس .  

 

 -المسجد النبوي  ببلاطات الفسيفساء الزجاجية : أعمدةتجميل  -3
 المصنوعة من الرخام.( أعمدة المسجد النبوي الشريف 38ويتضح بشكل )
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 أعمدة المسجد النبوي الشريف( 38) شكل
 

وىنا سيتم إختيار نوعية بلاطات الفسيفساء الزجاجية المستطيمة الشكل المنتجة بغعادة التشكيل الحراري لتجميل تمك 
 (.39الأعمدة كما بشكل )

 

 
 النبوي الشريف بلاطة الفسيفساء الزجاجية المقترحة لتجميل أعمدة المسجد( 39) شكل

 

 (.41ويمكن تكرار تمك الوحدة عمى العمود كما ىو موضح في شكل )
 

 
 احد أعمدة المسجد النبوي بعد إضافة بلاطات الفسيفساء الزجاجية( 41) شكل
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لمبلاطة  فتكرار الخطوط المستقيمة ،ويتضح في ىذا التصور ما اضافتو تمك البلاطات الزجاجية من جماليات لمعمود 
ولمعان الزجاج وانعكاسو لمضوء يؤكد عمى رسوخ واىمية ىذا  ،أكد عمى الإحساس بارتفاع العمود ورسوخو الزجاجية 

 .  العنصر المعماري
لتجميل العناصر المعمارية بالمساجد ببلاطات الفسيفساء الزجاجية بالتكنولوجيا  التجربة النظرية والعممية وخلالوبالتالي 

 -إستخراج النتائج التالية:يمكن  المقترحة بالبحث
 

 -النتائج :
 توصل البحث لمنتائج التالية :

 سم.01-5إمكانية انتاج بلاطات فسيفساء زجاجية بمقاسات من  -0
إعادة التشكيل  –تشكيل حر  –انتاج تمك البلاطات الزجاجية بأكثر من طريقة وأسموب إنتاج ) صب يمكن  -2

 المشعل الحراري (. –الحراري 
إن تكسية العناصر المعمارية بالمساجد ببلاطات الفسيفساء الزجاجية يضيف قيم جمالية ووظيفية عالية القيمة  -3

 لعمارة المساجد المعاصرة . 
 

 -التوصيات :
تفعيل البدء في و  ،نظرا لما تحممو من قيم وظيفية وجمالية عاليةبإنتاج تمك النوعيات من البلاطات الزجاجية يوصي البحث 

 .إستخداميا في تكسية العناصر المعمارية المختمفة بالمساجد المعاصرة
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