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 " الفناء فى العمارة الإسلامیة بین التأصیل و التحدیث " 
 [ دراسة مقارنة بین الفناء فى العمارة الإسلامیة و الفناء

 فى كلٍ من 
 العمارة المصریة القدیمة و العمارة الذكیة ] 

عـــلا محمد سمیر إسماعیل مصطفى الاسم :   
 مدرس بقسم التصمیم الداخلى و الأثاث 

جمھوریة مصر العربیة -القاھرة  -جامعة حلوان -طبیقیةكلیة الفنون الت  
 ملخص البحث : 

یعتبر الفناء من أشھر الأسالیب المعماریة التى تم تطبیقھــا فــى عمــارة الشــرق الأوســط و دول حــوض 
البحر الأبیض المتوسط ، و ذلك لملائمتھ للظروف المناخیة التى تتمیز بھا ھذه المنــاطق . و قــد ظھــر 

إلا أنــھ  –سواء فى المبانى الدینیة او المبــانى الســكنیة   –مرة فى العمارة المصریة القدیمة  الفناء لأول  
شھد أوج إزدھاره فى العمارة الإسلامیة التى تلقفت فكرتھ ثم قامت بتطویره تبعاً للمعتقــدات الإســلامیة 

وبھ الذى نفرضھ علیــھ و بذلك حقق المعمارى المسلم بنجاح فكرة التوافق البیئى للمبنى مستخدماً أسل  0
 العقیدة الإسلامیة و الظروف الإجتماعیة و المناخیة .

و لأن مفھوم التوافق البیئى للمبنــى أصــبح الآن مــن أھــم الأھــداف التــى تســعى الــى تحقیقھــا نظریــات 
فــإن الفنــاء أعُیــد  -و علــى رأســھا العمــارة الذكیــة   -العمارة الحدیثة فــى القــرن الحــادى و العشــرین  

امھ مرة اخرى ، و أصبح یحتل مكان الصدارة فــــى عناصر التصمیم المعمارى و الداخلى  فى إستخد
 0المدارس المعماریة 

لذلك ففى ھذا البحث یتم عمل دراسة مقارنة بین الفناء فى العمارة الاسلامیة و الفناء فى العمارة الذكیة 
. 

 ھدف البحث :
ة و كذلك كیفیة تطویره فى عمارة القرن الحادى و العشــرین تأصیل فكرة الفناء فى العمارة الإسلامی  -
0 

 فروض البحث : 
 یفترض البحث ان :

الفناء الذى تم إستخدامھ فى العمارة الاسلامیة ھو أحد أھم ركائز الفكر المعمــارى الــذى یھــدف الــى   -
 0ربط العمارة بالبیئة  
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القدیمــة و قــام بتطــویره لیــتلائم مــع  إستوعب المعمــارى المســلم فكــرة الفنــاء فــى العمــارة المصــریة  -
 0اساسیات العمارة الاسلامیة  

 مشكلة البحث :
كیفیة   كذلك  و   ، الاسلامیة  العمارة  فى  المستخدم  الفناء  فكرة  جذور  دراسة  على  البحث  مشكلة  تقوم 

 0تطوره فى عمارة القرن الحادى و العشرین [ العمارة الذكیة ] 
 أھمیة البحث :

ممیزات الفناء فى العمارة الإسلامیة و قدرتھ على التطور لیلائم متطلبات عمارة التأكید على إظھار 
  0المستقبل  

: المحور الخامس : بعث الفن و العمارة الاسلامیة فى حیاتنا المعاصرة  محور المؤتمر  
 الربط بین الفن المعمارى الاسلامى و المدارس الفنیة الحدیثة  -
 الانشاء المتحرك –العمارة الذكیة  –الفناء  الكلمات المفتاحیة :
   مقدمة البحث :

بل یمكن النظر إلیھ على أنھ  اھمھا    ،یعتبر الفناء الداخلى على رأس قائمة الحلول المعماریة التقلیدیة  
و قد اوضحت الدراسات   0المناخیة ، خاصة المناطق الحارة الجافة    المشاكل على الإطلاق  لمواجھة  

من المفید مناخیاً إستخدام الأفنیة الداخلیة فى المناطق المحصورة بین خطى عرض    العلمیة الحدیثة انھ 
كما ان الفناء الداخلى كظاھرة معماریة و إجتماعیة حقق   0شمال أو جنوب خط الإستواء    37  -  15

بصفة  المساكن  عمارة  و  عامة  بصفة  المبانى  عمارة  فى  حقیقیاً  نجاحاً  السابقة  العصور  مدى  على 
ل للحاضر و المستقبل  ــمـــا انھ لا یزال یحــمـــو تجلى ذلك بوضوح فى العمارة الإسلامیة كخاصة ،  

سواء على مستوى المبنى او الأحواش السكنیة الخارجیة   -القدرة علىملائمة و معاصرة الفكر الحدیث
    1  0  )1(شكلعلى مستوى التجمعات السكنیة سواء بالمدن المزدحمة او بالمناطق العمرانیة الجدیدة  

 

 
 11-10ص-2002 –القاهرة  –مكتبة مدبولى  –"  الشمسى للفناء الداخلى  التصميم –" تطبيقات على عمارة البيئة   –دكتور  –يحيي وزيرى  1

 

) اسلوب عمل الفناء الداخلى حیث تمتص الاسطح المحیطة بالفناء الاشــعاع الشمســى و   1شكل  (  
باقى الحوائط غیر المعرضة للشمس تستقبل بعض مــا تعكســھ   0تعكس الجزء الباقى بشكل مشتت  

حوائط من الاشعاع الشمســى درجــة حــرارة الســطح یرفع الجزء الذى تمتصھ ال  0الحوائط السابقة  
  0عن درجة حرارة الھواء المحیط و المنخفض نسبیا ً عنھا داخل الفناء المكشوف 
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بتتبع تطور فكرة الفناء نجــد انھــا قــد بــدأت فــى العمــارة المصــریة القدیمــة و اســتمرت فــى العمــارة   -
إلا انــھ فقــد مكانتــھ بعــد   0الاسلامیة ، حیث لعب الفناء دوراً ھاماً فى تحقیق توافق الانسان مــع البیئــة  

  0خضراء و العمارة الذكیة ذلك لفترة طویلة حتى أعٌید إحیائھ مرة اخرى فى العمارة ال
 الفناء المفتوح فى العمارة المصریة القدیمة : : 

فقــد تــم إســتخدام الفنــاء  0یعتبر الفناء المفتوح احد السمات التى تمیزت بھا العمــارة المصــریة القدیمــة 
لــى الداخلى و الملقف منذ خمسة آلاف سنة قبل المیلاد فى مدینة تل العمارنة ، حیث نجد الرسومات ع

جدران مقابر طیبة قد بینت المبــانى ذات الافنیــة الداخلیــة و الملاقــف ، و التــى ظھــرت كنتیجــة لــذكاء 
فكان الفناء یعمل علــى 0الانسان و تفاعلھ مع عوامل البیئة الطبیعیة لتلبیة إحتیاجاتھ المادیة و الروحیة  

تــم تغطیــة الفنــاء المكشــوف فــى و قــد    0ترطیب الھواء الحار و توفیر مناخ آمن من الریاح و الأتربة  
 0] 2بعض الاحیان بملقف للھواء [ شكل 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 الفناء المفتوح فى العمارة الاسلامیة :  

لا شك ان العامل المشــترك بــین العمــارة الاســلامیة والعمــارة المصــریة القدیمــة و العمــارة الذكیــة ھــو 
و بــالرغم مــن الاخــتلاف فــى ھــذه  0وف المناخیــة إستخدام العناصر المعماریة التى تخدم البیئة و الظر

العناصر بین كل من ھاتین العمارتین ، الا ان المعمارى المســلم قــد حقــق بنجــاح فكــرة التوافــق البیئــى 
 0للمبنى مســتخدماً اســلوبھ الــذى تفرضــھ علیــھ العقیــدة الاســلامیة و الظــروف الاجتماعیــة و المناخیــة 

قف الھواء من اھم العناصر الممیزة التى تخــدم ھــذه الظــروف ، فھــى فبجانب الأفنیة الداخلیة تعتبر ملا
 0فى مصر تستقبل الھواء الرطب من مصدره فى الشمال الغربى ثم توجھھ بعد ذلك الى داخــل المبنــى 

ثم نجد ایضاً المشربیات و ھى  من العناصر الاخرى التى تخدم الظروف المناخیة و الإجتماعیة معــاً   0
تساع فتحاتھا بمستوى نظر الإنسان حیث تضیق ھذه الفتحات عند مستوى النظر و تتسع و قد ارتبط إ  0

 ]   3[ شكل 0تدریجیاً الى اعلى ھذا المستوى 
كما توجد ایضاً النوافــذ ذات الضــلف التــى تنزلــق الــى اعلــى او الــى الجــانبین او غیرھــا مــن الاشــغال 

المواقع و خاصة فى الافنیة الداخلیة  قتمام بتنسیأضف الى ذلك الإھ  0الخشبیة المستخدمة داخل المبنى  
فى المنازل ، لیس فقط بسبب المعیشة الیومیة للسكان و لكــن ایضــاً لفائــدتھا فــى تلطیــف الجــو الــداخلى 

 02للمبني و تكییفھ طبیعیاً  

 
اعـداد مركـز الدراسـات التخطيطيـة و مركـز اعـادة احيـاء  – "اسـس التصـميم المعمـارى و التخطـيط الحضـرى فى العصـور الاسـلامية المختلفـة بالعاصـمة القـاهرة "  –  2

 510ص  – 1990 –المملكة العربية السعودية  –جدة   –الناشر منظمة العواصم و المدن الاسلامية  –تراث العمارة الاسلامية 

 

شكل   رأسى   2(  مسقط   (
لمنزل مصرى قدیم یظھر فیھ 
الذى  الھواء  ملقف  استخدام 
الذى   الداخلى  الفناء  یغطى 

  0یتوسط المنزل 
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و التــى   menara mesiniaga) واجھة مبنى برج  ( شكل
تحتوى على الملامح التــى تمیــز العمــارة الحیویــة مثــل منــاطق 
التھویة العمیقة و التى تعتبر شكل من اشــكال الافنیــة الطبیعیــة 

 0المفتوحة الى السماء 

اما ملقف الھواء فھو عبارة عن بناء یعلو المنزل بشكل مائل ، سقفھ من الخشب و جوانبھ مــن الطــوب 
او الخشب او الزجاج ، بھ جانب مفتوح بأكملھ مواجھ لإتجاه الریــاح الملطفــة المرغــوب فیھــا و یعمــل 

 0على توجیھھا لداخل المنزل 
و یوجد الملقف غالباً فى سقف القاعات او الفسحات ، كما یتوافر فى المبانى الكبیرة  و الصغیرة علــى 

 03حدٍ سواء 
 

 
 
 
 
 
 

 : الفناء فى العمارة الذكیة
تم استخدام الفناء فى العمارة الذكیة فى المبانى الشاھقة الارتفاع و ناطحات السحاب و نرى ذلك فى  

 :  Bioclimatic Architectureعمارة المناخ الحیوي 
  -ھناك عدة ملامح تمیز ھذه العمارة الحیویة و ھى :

ــات و المزروعــات مندمجــة مــع التصــمیم ، و التــى  -1 وجــود النبات
علاوة على انھــا عنصــر  –اً ھاماً من مظاھر المكان تعتبر مظھر

الســحاب  تحتــوى     فمعظم ناطحات  0]4ایكولوجى حیوى[  شكل  
على حدائق تتخذ شكل رأسى ، و فى بعض الاحیان حلزونى ، و 

 40التى تعــمـــل عــلى توفیر الظلال و التبرید و ترشیح الھواء 
 

 

ـى واجـــھــــات المبــانى و التــى خلق مناطق تھویة عمیقة و متنوعة فـــ  -2

 
 473ص  –المرجع السابق  3

4 www.smart.arch.nl 

یــت )الفنــاء الــداخلى فــى ب 3( شــكل 
ــة  ــر احــد الأمثل ــذى یعتب الســحیمى و ال
التى توضــح توافــق العمــارة الاســلامیة 

 0مع البیئة 

http://www.smart.arch.nl/
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 0تكون إما مناطق انتقالیة ، و متخللة بین طبقتین من الواجھة ، او كمساحات متبقیة من التصمیم 
شكل من اشــكال الافنیــة الطبیعیــة المفتوحــة الــى الســماء ، و   و من الجدیر بالذكر ان ھذه المناطق ھى

طق ذات المناخ الاســتوائى ، و  لكنھــا كانــت تطبــق فــى التى تعتبر من سمات العمارة التقلیدیة فى المنا
ان  ] لكن دمج ھذه الافكــار مــع المبــانى المرتفعــة أتــاح [ لكــین یــانج0المبانى ذات الارتفاع المنخفض  

  0یستفید من الممیزات المناخیة للأفنیة الطبیعیة لیتم تطبیقھا فى ناطحات السحاب 
الدراســات التــى تــتم علیــھ ، حیــث یغُیــر شــكل   ستفادة مــنوجود تصمیمات متنوعة للحائط نتیجة الا-3

 0قطاعھ طبقاً لتوجھھ نحو الشرق " الشمس " اى انھ یتكبف وفق الحقائق الجغرافیة 
 0و نرى ذلك فى مشروع المبنى الاخضر  0 كما تم استخدام الفناء فى العمارة الخضراء-
 المبنى الأخضر   -

واذا نظرنا الى  شكل المبنى و   0  1990عام  Future Systemھذا المبنى من تصمیم مجموعة   
إرتباطھ بتصمیم المدینة نجد انھ یعبر عن وجھة نظر أبعد بكثیر من فكرة الإھتمام بتحقیق كفاءة الطاقة  

و   0متر لكى یسمح للھواء ان یتجدد و یعوض من اسفل المبنى    17فالطابق الأرضى یرتفع بمقدار    0
داخلى فى المبنى تطل علیھ المكاتب ، فى حین انھ ینعكس عن طریق   یتوزع الھواء عن طریق فناء

 0الواجھات الزجاجیة المزدوجة الى أعلى المبنى   
تبدأ التھویة الطبیعیة  عن طریق التدفق الھوائى الحرارى فى الجلد المزدوج للمبنى   و الناشئ من 

قمة المبنى ، فالحرارة الناتجة من    كما توضع مبادلات حراریة فى  –الدفء الناتج عن حرارة الشمس  
و بناء على الظروف المناخیة الداخلیة و    0الھواء تسُترد و تستخدم لتسخین الھواء القادم اسفلھ       

كذلك    ، المستخدمین  راحة  یحقق  الذى  بالقدر  الھواء  بمرور  بالسماح  المزدوج  الجلد  یقوم  الخارجیة 
   0] 6 -5س العوامل [ شكلیسمح بمرور الإضاءة و الدفء بناء على نف

تبرید   - و  بتدفئة  تختص  الدافئ  الماء  من  بدائرة  تغذیتھا  یتم  مركزیة  الغیر  المیاه  أنابیب 
 5و یتم إضاءة مناطق العمل عن طریق ضوء النھار یإستخدام العواكس    0الحجرات 

 
 
 
 

 
5p122-1993-London  -) the story of tomorrow  -Future systems artin Pawley ( M-  

التھویة الطبیعیة فــى المبنــى عــن ) تتم    5شكل  ( 
طریـــق التـــدفق الھـــوائى الحـــرارى فـــى الجلـــد 
المزدوج للواجھة الزجاجیة و الناشئ من حرارة 

ــة 0الشــمس  ــى قم ــة ف ــادلات الحراری ــل المب تعم
المبنى على استرداد الحرارة الناتجة من الھــواء 
ــفل  ــن اس ــادم م ــواء الق ــخین الھ ــتخدم لتس و تس

   0المبنى 
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ن  العمارة المصریة القدیمة و  ]مقارنة بین الفناء فى العمارة الاسلامیة و الفناء فى كل م1جدول [ 

 6العمارة الذكیة

الفناء فى العمارة   وجھ المقارنة م 
 المصریة القدیمة 

الفناء فى العمارة  
 الاسلامیة 

 الفناء فى العمارة الذكیة  

ــاجد و  فى المعابد و المساكن  أین یستخدم 1 ــى المســـ فـــ
 المنازل 

ــة و  ــانى العامـ ــى المبـ فـ
خاصة المبــانى الإداریــة 

0  

موقعھ بالنســبة  2
 للمبنى 

فـــى اول المعبـــد / فـــى 
 منتصف المسكن

 0قلب المبنى فى  فى قلب المبنى 

ــھ  الوظیفة 3 ــع فی ــد یتجم ــى المعاب ف
عامــــة الشــــعب لإقامــــة 
الشعائر الخاصة بالآلــھ و 

  0إقامة الإحتفالات 
فى المســكن یعتبــر مكــان 
للترفیھ تقضى فیھ الاسرة 
وقتاًُ◌ تستمتع فیھ بالھواء 

  0الطلق 

وظیفة بیئیــة لتھویــة 
 0و اضاءة المبنى

فى المسجد قــد یــتم -
صــلاة او تقــام فیھ ال

 0حلقات درسیة 
 

وظیفة بیئیة بحتــة تتمثــل 
ــوفیر التھویــــة  ــى تــ فــ
ــاءة  ــة و الاضــ الطبیعیــ

 0الطبیعیة للمبنى 
ــنظم   ــل كم ــذلك یعم و ك

  0حرارى للمبنى 

ــل  4 العوامـــــــــ
ــى  ــؤثرة عل الم

 التصمیم

عوامــــل دینیــــة تــــرتبط 
  0بالفلسفة المعماریة 

عوامل مناخیة تتمثــل فــى 
إرتفاع درجــة الحــرارة و 

 الریاح المحملة بالأتربة 

عوامــــل دینیــــة و 
اجتماعیة تھدف الى 
ــة  ــوفیر معیشــــ تــــ
ــل  ــة داخـــ خارجیـــ

 0المسكن 
  0عوامل مناخیة 

  0عوامل مناخیة فقط  -

 
 الجدول إعداد الباحثة  6

شكل   طبیعیة  )    6(  إضاءة  المبنى  إضاءة  یتم 
الشمس   لتحقیق ذلك توضع   0بواسطة اشعة  و 

السماح   على  لتعمل  الواجھة  على  العواكس 
لضوء النھار بالدخول الى الفراغات الداخلیة فى  

  0جمیع اوقات الیوم 
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إتخــذ الشــكل المربــع او  شكل الفناء 5
ســور   المستطیل و یحیطھ

مصمت ذو إرتفــاع كبیــر 
ــات  ــھ فتح ــیس ب و لا  0ل

  0یعلوه سقف 
ــم  ــد ت امــا فــى المســكن فق

 تغطیتھ بملقف للھواء

ــاجد  ــى المس ــذ ف إتخ
ــى  ــكل الھندســ الشــ
المنـــــــتظم تبعـــــــاً 
ــقط  ــمیم المســ لتصــ
ــى و  ــى للمبنــ الافقــ
ــفوف  ــھ ص ــیط ب یح
ــى  ــدة الت ــن الاعم م
ــود  ــل العقــــ تحمــــ

  0الاسلامیة 

ــاء شــكل  - ــذ الفن ــم یتخ ل
معین و تحیطھ الحــوائط 
ــة  ــة المزدوجــ الزجاجیــ

بفتحات التھویــة   المزودة
ــان  ، و فــى بعــض الأحی
ــقف  ــھ بســ ــتم تغطیتــ یــ
زجاجى سریع الأستجابة 

 0للعوامل المناخیة 

ــى  6 ــة فـ الرمزیـ
 تصمیم الفناء

اعتمــد المصــرى القــدیم 
علــى اســتخدام الرمزیــة 
المستوحاه من الطبیعــة و 
الكـــون ، لـــذلك اســـتخدم 

وب العناصر النباتیة بأســل
ــدى  ــا حــرص  0تجری كم

ــالكون  ــاط بـ علـــى الارتبـ
بتغطیة الارضیة بالنجیــل 
الاخضر كرمــز لــلأرض 
المزروعة اما سقف البھو 
كــان یــتم دھانــھ بــاللون 
ــھ  ــود و ب الازرق او الاس
نجوم ذھبیة رمزاً للســماء 

 0فى الصباح و المساء 

ــة  ــدت الرمزیـ اعتمـ
علــــــى الاشــــــكال 
الھنددســـــیة التـــــى 
ــداخل  ــابك و تتـ تتشـ
مع بعضــھا الــبعض 
ــاس  ــى الاحسـ لتعطـ
ــدة  ــالترابط و الوح ب
الذى جمــع الاســلام 
كافة المسلمین علیــھ 

0  

ــدف التصـــمیم الـــى  یھـ
الشــفافیة  علــى  الحصول 
فـــى العمـــارة و اعطـــاء 
الاحســــــاس بإنتقــــــال 
ــى  ــة ال المعیشــة الخارجی
ــك  ــان و ذلـ ــل المكـ داخـ
ــق التكامـــل بـــین  لتحقیـ

  0مارة الطبیعة و الع

 -داخلى :أسالیب تحسین الأداء الحرارى للفناء ال
التى تزید مساحتھا عن   الأفنیة و  انھ فى حالة  الدراسات  إستخدام    18اوضحت  یلزم  فإنھ  متر مربع 

لھا   الحرارى  الأداء  لتحسین  علویة  تظلیل  دروة علویة خارجیة للأسطح   0وسائل  یفضل وجود  كما 
ل المجاورة  الأسطح  ھذه  اعلى  الموجودة  الھواء  طبقة  تسخین  لمنع  للفناء  من  المجاورة  بطبقات  لفناء 

كما ینصح بعمل میول بھذه الأسقف جھة الفناء لتسھیل نزول الھواء البارد   0الھواء الخارجیة الدافئة  
 )   7( شكل   0لیلاً داخل فراغ الفناء 

تنخفض درجة حرارة الأرض     Artificial Shadesو من الملاحظ أنھ بإستخدام الظلال الصناعیة  
و ھذا یوضح انھ بالمحافظة على  0تظلیل الأرضیة بخمس دقائق فقط    درجة مئویة بعد  22.2بمقدار  

لمدد أطول   –الذى تجمع اثناء اللیل    –وجود الظلال داخل الأفنیة فإنھ یمكن الاحتفاظ بالھواء البارد  
 7 0 نھاراثناء ال

ه الفتحات كما ان وجود فتحات كبیرة بالغرف المطلة على الفناء یعتبر امر ھام جداً ، حیث یتم قفل ھذ
كما اوضحت   0و دخولھ ھذه الغرف    اثناء النھار و فتحھا اثناء اللیل مما یسمح بالتمتع بالھواء البارد  

الحوائط   فوق  السقف  من  بروز جزء  ان  الدراسات  الجنوبیة    –إحدى  بالواجھة  الى    –خاصة  یؤدى 
رارة داخل الفناء تكون اقل  اضف الى ذلك ان درجة الح  0تحسین الأداء الحرارى للفناء الداخلى صیفاً  

 
" كتــاب بحــوث المــؤتمر  " الاســتفادة مــن الاســاليب التكنولوجيــة الحديثــة فـــــى معالجــة الفتحــات فى العمــارة الداخليــة –بحــث منشــور  –دكتــور  –خالــد محمــد حســن  7

 21ص  – 2000 –القاهرة  –كلية الفنون التطبيقية   –العلمى السابع 

 



 8 

  0ساعة فى الیوم    12الى   10من درجة حرارة الھواء فوق أسطح نفس المنزل اثناء فترة تتراوح بین  
الشمس   زاویة  لإرتفاع  نظراً  انھ  الفناء  Altitude Angleكما  فإن  النھار   أثناء  الصیف  فى فصل 

ان یتوافر بھ قدر معقول من الظلال إلا الداخلى یتعرض للإشعاع الشمسى ، و على ذلك فإنھ لا یمكن  
 8 0اذا كان ھو نفسھ مظلل بإحدى وسائل التظلیل المعروفة كإستخدام البرجولات الخشبیة مثلاً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ــارة  ــة و العم ــارة المصــریة القدیم ــى العم ــاء ف ــرارى للفن ــین الاداء الح ــلوب تحس اس

 الاسلامیة :
مصریة القدیمة نفس الاسالیب تقریباً لتحسین الاداء الحرارى فى  اتبعت العمارة الاسلامیة و العمارة ال

 الفناء ، و ذلك بإستخدام الظلال و النباتات و كذلك الماء اما بإستخدام النوافیر او البرك المائیة 
 

 اسلوب تحسین الاداء الحرارى للفناء فى العمارة الذكیة : 
نولوجیة المتطورة لتحسین الاداء الحرارى للفناء و استخدمت العمارة الذكیة الافكار و الاسالیب التك

  0ذلك من خلال استخدام التكنولوجیة الذكیة فى الحوائط و النوافذ و الاسقف 
 اولاً : الـحــوائــــط:

 :  Second Skin Wallsالحوائط الثنائیة الطبقات   -أ 
لمناخ ویفصل بینــھ وبــین تطورت الحوائط فى السنوات الاخیرة من كونھا مجرد انشاء واقى من ا

المبنى ، الى غشاء اكثر تعقیــدا او اكثــر تفــاعلا ونشــاطا ، لیعمــل وكأنــھ ســطح بینــي یفصــل بــین 
منطقتین ویھتم بتحقیق التحول مــن المنــاخ الــداخلى الــى المنــاخ الخــارجى . لــذلك اصــبح الھــدف 

تلاف بــین المنــاخ الجدید المطلــوب مــن الحــوائط تحقیقــھ ان یكــون لــدیھا القــدرة علــى توقــع الاخ ــ
الخارجى والداخلىثم تقوم بادارة المناخ الداخلى مشتركة فى ذلك مــع تجھیــزات المبنــى ، بــل انھــا 

 09تتكامل معھم الى المستوى الذى یجعل ھذه الحوائط جزء من أجھزة المبنى 

 
 21ص  –مرجع سابق –یحیي وزیرى   8

 9www.smart.arch.nl 

) یفضل عمل میل بالأسقف جھة الفنــاء لتســھیل نــزول الھــواء البــارد لــیلاً داخــل 7( شكل
نــاء لمنــع تســخین كما یفضل عمل دروة اعلــى الاســطح المجــاورة للففراغ الفناء الداخلى  

  0طبقات الھواء الموجودة اعلى ھذه الاسطح 

http://www.smart.arch.nl/
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تحقیق    - كیفیة  المصممین عن  العدید من  لبحث  نتیجة  الطبقات  الثنائیة  الحوائط  فكرة  المبنى ظھرت 
) 8المزجج بالكامل والذى یتمیز بكفاءة استخدام الطاقة مع توفیر درجة عالیة من ظروف الراحة (شكل

. 
 

 

 
ھذه الحوائط تعمل كحاجز مناخى یفصل بین الداخل والخارج . ویــتم عــن طریقھــا فقــد اقــل قــدرة مــن 

غ كبیر   داخلى حولھ وذلك عن طریق ضم حجم فرا –من خلال ظاھرة الانتقال الحرارى   –الحرارة  
 0اقل نسبة من سطح خارجى "الواجھة" 

ھذه الحوائط الثنائیة الطبقات عبارة عن لوحین من الزجاج بینھما فجوة ھوائیــة تحتــوى علــى عــواكس 
وستائر متحركة ومراوح تحریك الھواء .كل ھذه الوسائل تتیح للحوائط ان تغیر من الظروف المناخیــة 

تتكون طبقتى الحائط من زجاج عازل حیث الطبقة الخارجیة تتكون من الواح  للفراغ الداخلى بسھولة .
ثابتة والطبقة الداخلیة من ابواب منزلقة ، مما یتیح الفرصة لكل فراغ داخلى وظیفى ان یحدد الظروف 
المناخیة التى یحتاجھا . یتم الحصول على الھواء النقى الموجود فى فجوة الحــائط عــن طریــق فتحــات 

 بقات الخارجیة منھا فى الط
یوجد طبقتین من الستائر المتحركة احــداھا فــوق الاخــرى ، وذلــك لتنظــیم الاضــاءة الطبیعیــة داخــل   -

الحیز الداخلى . الطبقة العلیا تعمل على عكس أشعة الشمس والطبقة السفلى تعمل على امتصاص ھــذه 
مثقبة مما لا یعوق الرؤیة . وفى المســاء الاشعة . ویتم التحكم فىكل منھا على حدة. كما ان ھذه الستائر 

 درجة لكى تعكس الاضاءة الصناعیة الى داخل المبنى . 180یتم تحریك الشرائح السفلى بزاویة 

 فكرة عمل الحوائط الثنائیة الطبقات :
تقوم الفكرة الاساسیة لھذه الحوائط على كونھــا تعتبــر مدخنــة یــدخل منھــا الھــواء النقــى فــى المســتوى 

ویرتفع لاعلى ویستھلك لیخرج من الفتحات العلویة ., فحینما تكون درجة الحرارة الخارجیــة الارضى  
منخفضة یتم غلق فتحات التھویة الموجودة فى الطبقة الخارجیة للواجھة اما الحوائط المواجھة للشــمس 

فئة الھــواء الــذى فیتم فتحھا لیدخل الھواء النقى ویقوم بتدفئة الشرائح الماصة لاشعة الشمس ، فتقوم بتد
وفــى الصــیف یــتم غلــق ھــذه  0یتم نقلھ الى الفراغ الداخلى بواسطة مــرواح توجــد فــى اركــان المبنــى 

الشرائح و الاستفادة من برودة الھواء فى الماء لتســتخدم فــى تبریــد المبنــى وذلــك عــن طریــق فتحــات 
 10) . 10 - 9التھویة وفتحات الابواب المنزلقة  ( شكل 

 
 

 
جامعة  -كلیة الفنون التطبیقیة -دكتوراه – -العمارة الذكیة و اثرھا على التصمیم الخارجى و الداخلى -علا محمد سمیر  10
 256ص  – 2006 –القاھرة  –لوان ح

ــكل ( ــى الإدارى ) المب 8شــــ نــــ
لشـــركة الصـــناعات المعدنیــــة 

GOTZ  و الـــذى یوجـــد فـــى
Wurtzburg   ــا و ــى ألمانی ف

ھو نموذج للمبــانى التــى حققــت 
الشــفافیة التامــة فــى التصــمیم 
حیــث حــوائط المبنــى الخارجیــة 

و لكــى تحقــق  0كلھا من الزجاج
ھــذه الواجھــات كفــاءة اســتخدام 

 0الطاقة فإنھا كلھا ثنائیة الجلد
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 :   Walls Smartالحوائط الذكیة   -ب 
الغرض الاساسى لھذا النوع من الحوائط ھو جعل الواجھة غلاف نشیط یغیر خصائصھ استجابة الــى  

تســمح بزیــادة او تقلیــل  –الغــلاف النشــیط  –الظــروف البیئیــة داخــل وخــارج المبنــى . ھــذه الواجھــة 
حظة ، فھى عبارة عن نظام متعدد الوظائف یحتوى على الاضاءة ، الھواء ، الحرارة طبقا لظروف الل

 تولد الكھرباء .  photovoltaicخلایا كھروضوئیة  
 ) .11تتكون الواجھة الذكیة من عدة طبقات (شكل  -
 طبقة مناخیة من السیلكون . -1
 طبقة خارجیة تحتوى على مجسات وانظمة تحكم. -2
 شبكة من الخلایا الكھربیة . -3
 ى یمتص الاشعاع .لوح حرار -4
 ترسیب من مادة عاكسة الكترونیة . -5
 طبقة مسامیة لتدفق الغاز . -6
 ترسیب من مادة عاكسة . -7

ونظام تحكم فى الطبقة الداخلیــة   sensorمجس    -8
. 

 

 
  organic photovoltaicومن الجدیر بالذكر ان استخدام الخلایا الكھروضوئیة العضویة 

والتــى تســمح  –الواجھات الى اغشیة شبھ منفذه مثــل اغشــیة خلیــة الحیــوان ھو الذى ساھم فى تحویل  
 بدخول الھواء او الضوء بنسبة اقل او اكثر تبعا للظروف .

 استخدام تكنولوجیا المنطقة الحاجزة الفعالة فى الحوائط المزدوجة :
DBZ  :  Dynamic Buffer Zone  

شكل   فجوة    9(  اركان  فى  الموجودة  المراوح   (
الثنائي بتوزيع    ةالواجهة  تقوم  التى  و  الهواء الطبقات 

   0الدافئ 

شكل   للواجھة   11(  المكونة  الطبقات   (
طبقات تبدأ من الخارج   8الذكیة و عددھا  

  0  الى الداخل

شكل   الواجهة   10(  فى  قطاع   (
 0الثنائية الطبقات 
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ئط الخارجیة المزدوجة من ظاھرة التكثیف علــى فجــوة تعانى معظم المبانى الحدیثة التى تستخدم الحوا
الحائط نتیجة لاستخدام مــانع تســرب للھــواء یعمــل بكفــاءة  غیــر مكتملــة . لــذلك تــم ابتكــار تكنولوجیــا 

 0المنطقة الحاجزة الفعالة ،والتى تتحكم فى كفاءة التكثیف فى الفجوات الانشائیة 
ھــواء ، وكــذلك علــى مجســات للضــغط والحــرارة على مراوح لامداد وسحب ال    DBZیحتوى نظام 

ووحدات تحكم ووحدات مانعة لتسرب الھواء ، ھناك نوعان مــن ھــذا النظــام الاول یعتمــد علــى فجــوة 
 0للتھویة والثانى على فجوة للتحكم فى الضغط 

 یوضح طبیعة عمل كل من ھذین النظامین .*) 2والجدول التالى (
 

 نظام فجوة تكیف الضغط  التھویةنظام فجوة 

یــتم تھویـــة الفجـــوة الانشـــائیة عـــن طریـــق الھـــواء 
 الخارجى الجاف والتقلیل من الضغط .

یتم ضبط الضغط لیصبح اعلى قلیلا من ضغط الھواء 
الــداخلى للمبنــى وذلــك بواســطة ھــواء خــارجى ســبق 

 تسخینھ .

فى بعض الحالات تطلب فجوة الھواء حرارة اضافیة 
 .  **اذا كانت نقطة الندى منخفضة

ھواء التھویة ھو الــذى یخفــف ویفــرغ اى    رطوبــة 
 فى الفجوة الانشائیة .

ضغط الفجوة المتولد عن طریــق نظــام المــراوح ھــو 
 ة الھواء .الذى یمنع اى زیادة فى رطوبة فجو

معقد  ھ لانھ  واسع  نطاق  على  یستخدم  لا  النظام  ذا 
 ویحتاج الى توافر اسالیب تحكم فى بعض الحالات .

 )12(شكل 

ــة الفجــوة  ــى رطوب ــتحكم ف ــى ال ــاءة ف ــر كف ــر اكث یعتب
 012الانشائیة واقل سعرا بالنسبة للتصمیم والتنفیذ 

 )13(شكل 

  

 ثانیاً : النوافذ المطلة على الفناء : 
 النوافذ المزدوجة ذات طبقة الطلاء المنخفضة الانبعاثیة : -1
ھــي طبقــة ذات ســمك رقیــق جــدا   Low Emissivity caotingطبقة الطلاء المنخفضة الانبعاثیة  -

وغیر مرئیة وھي من المعدن أو أكسید المعدن ، وتوجد على سطح زجاج النافــذة بھــدف تقلیــل معامــل 
U-Factor  .وذلك عن طریق تشتیت الاشعة الحراریة 

تقوم الفكرة لنفاذ الحرارة في الزجاج المتعدد الطبقات على انتقال الاشــعة الحراریــة مــن لــوح الزجــاج 
فيء الى اللوح الاكثر برودة ، لذلك فان تغطیة سطح الرجــاج بخامــة لھــا معامــل انبعاثیــة مــنخفض الدا

 
 الجدول اعداد الباحثة * 
  11نقطة الندى هى : درجة الحرارة التى يبدا عندها البخار فى التكاثف  ** 

-www.advancedbuiliding.org 
 

http://www.advancedbuiliding.org/
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بحیث یكون السطح المغطى مواجة للفجوة بین طبقتي الزجاج ، یؤدي الــى منــع كمیــة كبیــرة مــن ھــذه 
تمیــز الطــلاء ی 0الاشعة الحراریة من النفاذ وبالتالي یقلل من تدفق الحرارة الاجمالي من خلال النافــذة 

المنخفض الانبعاثیة بانھ شفاف للضوء المرئي ، وتوجــد منــھ انــواع مختلفــة تــم تصــمیمھا لكــي تســمح 
الشمس ، فھناك نوع یسمح بإكتساب نسبة كبیرة من اشعة الشـمس          [ باكتساب نسب متفاوتة من اشعة 

 13 0] و نوع یسمح بنسبة متوسطة ونوع یسمح بنسبة منخفضة  14شكل
 

                                                                
 
 
 
 
 
 
 

 
 

یمكن تحسین الاداء الحراري للنوافذ المزدوجة عن طریق تقلیل توصیل الھواء الموجود في الفراغ بـین طبقتـي 
مـؤخرا اسـتخدام  الزجاج للحرارة ، في الغالب یتم ملء ھذا الفـراغ بـالھواء أو بـالنیتروجین الخامـل ، وقـد بـدأ

غازي الارجون أو الكربتون مع تحسین أدائھم الحراري ، ویتمیز غاز الارجون بأنھ رخیص الثمن وغیر سام، 
خامل وعدیم الرائحة لذلك فخواصھ تشبھ خواص الھواء، ویكون سمك الفراغ الموجود بین طبقتي الزجـاج مـن 

الارجون ولكنھ غالي الثمن ، لذاك یستخدم في حالـة مم ، أما غاز الكربتون فأدائھ الحراري أفضل من    11-13
 14 0مم  6الرغبة في جعل الفراغ بین طبقتي الزجاج اقل من 

 : Three Elements Glazing Unitوحدة الزجاج الثلاثیة العناصر  -2
 أقل ضرورة. R-Valueل  ھذا النظام في التزجیج یستخدم في المناخ الاقل قسوة بحیث القیمة العالیة 

تكون وحدة الزجاج من فیلم واحد داخلي بصري یتمیز بأنھ نقي وشفاف مع طبقتین من الزجـاج الشـفاف الـذي ت 
 . ]15شكل[یحمل درجة من درجات اللون والعاكس و ذلك لتحسین أداء النافذة 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
13.comwww.visionwall 

14Ebide  

شكل   النوع    14(  ھذا   (
بمرور  یسمح  النوافذ  من 

الشمس  71 حرارة  من   %
و   من  75المكتسبة   %
 0الضوء المرئى 

) وحـــدة الزجـــاج الثلاثیـــة  15 شـــكل (
العناصر و تتكون من فــیلم واحــد بصــرى 
یتمیــز بالنقــاء و الشــفافیة و طبقتــین مــن 

  0الزجاج الشفاف العاكس 

http://www.visionwall.com/
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 : Four Elements Glazing Unitوحدة الزجاج الرباعیة العناصر -3

لى طبقتین من فیلم شفاف بصري معلق داخلیا بین لوحین مـن الزجـاج الشـفاف ذو درجـة تحتوي ھذه الوحدة ع
 R-valueلونیة وعاكس ، وذلك لیخلق ثلاث مساحات من الھـواء للعـزل ، كـل ذلـك یـؤدي الـى ارتفـاع قیمـة  

 15 0بدون الحاجة الى ملء الفراغ بغاز خامل  7.1: 4لیصل مابین 
 :  Switch able Glazingالتزجیج القابل للتحویل  -4

ھو تزجیج للنوافـذ ذو خصـائص بصـریة وشمسـیة ، ویتغیـر وفقـا للقـوة المحركـة الكھربیـة ووفقـا للضـوء أو 
 الحرارة.

یوجد نوعان الاول ملون والثاني یتحول لونھ الى الابیض عند التعرض للشمس في حالـة التـزجیج الملـون فـان 
نوع ثالث من التزجیج المتحول یعتمد على التلوین الحـراري   الضوء واشعة الشمس تنعكس من النافذة ، وھناك

Thermochromics  . ھذا التزجیج یصبح غیر شفاف عندما یتعرض للحرارة ، 
حیث الخامـة یتحـول   Photochromicلذلك فان افضل تعریف للتزجیج المتحول ھو التزجیج الضوئي اللوني 

   16]160شـــــكل[فـــــة ضـــــوئیة عالیـــــة لونھـــــا الـــــى اللـــــون الغـــــامق حینمـــــا تتعـــــرض الـــــى كثا
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثالثاً :  الاســقـــف المستخدمة فى تغطیة الفناء : 
شھد تصمیم الاسقف تغیرا كبیرا ، خاصة من ناحیــة الوظیفــة 

التى تؤدیھا ، حیث اصبح السقف یلعب دورا اساسیا فى التحكم فى البیئة والمناخ الداخلى . كما اصــبح 
 0اخلي یتفاعل مع مستخدم المكان ویتغیر مظھره طبقا لھذا التفاعل مثلھ مثل اسطح الحیز الد

ونستعرض فیما یلي نماذج مــن الافكــار التــي تــم تطبیقھــا فــي الاســقف لكــي تســتطیع ان تلعــب الــدور 
 الموكل الیھا.

 " إ ستخدام السقف المتحرك لتحقیق كفاءة استخدام الطاقة " : 
افق مع البیئة ھو الاســتفادة مــن ضــوء النھــار الطبیعــى بــدون یعتبر المطلب المبدئى فى التصمیم المتو

و یمكــن تحقیــق ذلــك مــن   0التعارض مع المتطلبات الوظیفیة و كذلك الاستفادة مــن التھویــة الطبیعیــة  
نظام الســقف یعمــل   0خلال استخدام نظام الاسقف المتحركة على الحجرات الملتصقة ببعضھا البعض  

قف المتحرك معتمداً على محور مركزى " عمود فقرى " و سلسلة مــن فى تزامن و توحد مع نظام الس
النوافذ التى تعمل بتقنیة عالیة على محور مركزى و احد لمى تسمح لمدى كبیر منھا ان تستجیب لتغیر 

 0الظروف البیئیة 
فى الصیف كل من النوافذ و نظام الســقف یمكــن ان تنُشــئ مســار ھــواء متحــرك طبیعــى ، كمــا تخلــق 

 017] 17إظلال مناسبة [ شكل ظروف 
 

 
 15 www.visionwall.com 

 16 www.advancedbuiliding.org 
17 atlas.org-www.uia 

شكل   وفقاً    16(  للتحویل  القابلة  النافذة   (
و   للضوء  وفقاً  و  كھربیة  محركة  لقوة 

   0الحرارة 

http://www.visionwall.com/
http://www.advancedbuiliding.org/
http://www.uia-atlas.org/
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فى الشتاء یمكن لنظام السقف ان یغلق الحجرات لكى یسمح بوجود مساحات ھواء اصغر یمكن تدفئتھا 
بواسطة الشمس ، فى حین انھا ما زالت تســمح لنســبة قلیلــة مــن اشــعة الشــمس المباشــرة ان تنفــذ الــى 

 18]    19/  18[ شكل  0الفراغ الداخلى 
          

         
         

   

      
 

 
 
 
 
 

 
 السقف كوسیلة للتحكم في البیئة:

في امستردام ، حیث یعمل الســقف الخــاص بممــر   INGتم تطبیق ھذه الفكرة في المركز الرئیسي لبنك  
التوزیع الذي یوجد في قلب المبنى كمساھم في ابتكار المناخ 

أشــعة الداخلي، فھو یعمل وكأنھ منزل أخضر ، حیث تــدخل  
الشمس وتقوم بتسخین الھواء الموجود في الحدائق التــى تقــع 
أمام المكاتب ، ویتم تعمیم نظام التكییف لكي ینقل الھواء مــن 
ــاء  ــة، اثن ــة الداخلی ــل البیئ ــى داخ ــي ال ــع الرئیس ــر التوزی مم
الشتاءفإن الھواء أسفل السقف یكــون أكثــر دفئــا بمقــدار عــدة 

فاض استھلاك الطاقة درجات أكثر من الخارج مما یعني انخ
 

18Ebide  

النھار    17( شكل   ) فى فترة 
الاسقف  فتح  یتم  الصیف  فى 
دخول   تمنع  بزاویة  المتحركة 
اشعة الشمس المباشرة و فى 
بالتھویة  تسمح  الوقت  نفس 

  0الطبیعیة 

شكل   فى    18(  اللیل  فترة  فى   (
الاسقف  فتح  یتم  الصیف  فصل 
بدخول  تسمح  بحیث  المتحركة 
داخل  تحركھ  و   ، البارد  الھواء 

 0المبنى بالكامل

) فى فصل الشتاء فإن الاسقف المتحركة یـتم فتحھـا نھـاراً للحصـول علـى اشـعة الشـمس  19( شكل  
  0یحتفظ المبنى بالدفء داخلھ  اما فى فترة اللیل فیتم غلقھا لكى 0الدافئة و الاضاءة الطبیعیة 
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 [اللازمة للتدفئة. في الصیف یتم فتح النوافذ الموجودة في الاطار العلوي للسقف لتسمح بتغییــر الھــواء  
 . ]20شكل

 
 
 
استخدام  - تم   ، الحرارة  درجة  في  للتحكم 

حل متطور من خلال ابتكار مناخ داخلي  
فیھ عن طریق سقف زجاجي  التحكم  یتم 

دة درجات الحرارة بین الداخل والخارج، والسماح لكل شخص على حده ان  واسع، حیث یتم تجنب زیا
تصمیمھ  تم  الزجاجي  .السقف  الشخصیة  الراحة  لمتطلبات  طبقا  بھ  المحیط  الصغیر  المناخ  في  یتحكم 
لزیادة الاضاءة والشفافیة ،وتم ازالة كل العناصر الانشائیة الحاملة  

ا للفراغات  النھار  بمرور ضوء  للسماح  ینتج  للسقف  مما  لداخلیة، 
 19 ]21شكل  [عنھ شعور بأن الفراغ الداخلي مفتوح للھواء 

 
 
 
 
 
 

 
 :Responsive Skylightالسقف (السكاي لایت) السریع الاستجابة -
والتفاعــل  Kinetic Functionفــي ھــذا النــوع مــن الاســقف یــتم اســتثمار فكــرة الوظیفــة المتحركــة  

وظــروف التشــغیل    Adaptable controlم المتكیــف والــتحك  Human Interactive الانســاني
الواقعیة في الحصول على سقف سریع الاستجابة لكل ھذه العوامل، التصمیم ھو عبارة عن نظام شبكة 
ترتبط مع بعضھا البعض لسقف یستجیب ذاتیــا ، وھــذه الشــبكة تعمــل لتــوفیر أفضــل ظــروف التھویــة 

  ] 22شكل  [والحرارة والاضاءة الطبیعیة 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
19 -agenzia italiana di esportazione SPA  -) no.67 OFX Architettura ( e Mauricio Cardenas Laverd -

Italy - 2002-p 113  

شكل   الإستجابة 22(  السریع  السقف   (
التشغیل یعمل   لظروف  الذى  و  الواقعیة 

و   التھویة  ظروف  افضل  توفیر  على 
   0الحرارة و الإضاءة الطبیعیة

  فى   ING) كروكــى لممــر التوزيــع الرئيســى فى بنــك    20( شــكل  
ــتردام   هـــذا الممـــر يوجـــد فى قلـــب المبـــنى و يســـاهم فى خلـــق    0امسـ

   0المناخ الداخلى لانه يعمل و كأنه منزل اخضر

شكل   و   21(  الرئیسى  التوزیع  ممر   (
یزید  الذى  بھ  الخاص  الزجاجى  السقف 
بأقصى   یسمح  و  المبنى  شفافیة  من 

   0إستفادة من ضوء النھار 
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 : responsive direct controlالتحكم الغیر مباشر السریع الاستجابة – 

النظام الرئیسى فى ھذا التقسیم ھو نفسھ مثل التقسیم السابق "التحكم الغیر مباشر" ، لكن جھاز الــتحكم 
ناســبة یمكنھ ان یتخذ قرارات تقوم على معلومــات آتیــة مــن عــدة مجســات ، ویقــوم بتفعیــل قــرارات م

 )24 -23شكل  ( 20 0 وارسالھا الى مصدر الطاقة لتفعیل حركة تناسب شىء فردى
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 heuristic responsive in direct control      التحكم السریع الغیر مباشر الموجھ  –

 
20Massachusts institute of  -"Sustainable Applicationof intelligent Kinetic Systens Michael A.Fox "-

Technology- Department of Architecture 2001- p 1 :4– Cambridge - USA –  
 

) یوضح التحكم   24( شكل  
الغیــــر مباشــــر الســــریع 
الإســــتجابة الــــذى تعتمــــد 
الحركة فیھ علــى معلومــات 

 0آتیھ من عدة مجسات 

خذ عدة أشكال تبعاً ) نموذج لمظلة ذات نظام منتشر یمكن ان تت  23( شكل  
   0للمعلومات الآتیة من المجسات المتصلة بنظام التحریك 
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( المنتشــرة فــى    الوجود الحركة فى ھذا المستوى تبنى على اما الاستجابة الفردیة او الاستجابة الكلیة
كل مكان ) التى تستطیع ضبط الحركة ذاتیا . مثــل ھــذه الانظمــة توحــد الاتجــاه اوتكتشــف الســعة فــى 

                                                                                                              21)    26/  25میكانیكیة التحكم ( شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

اما فــى 
ــذا  ھــــ
النموذج فان الحركة تتم مباشرة بواسطة واحدة من مصادر الطاقة المتعددة المتضمنة مواتیر كھربیة ، 
ــة  طاقــــــ
ــان  الانســ
ــر  او التغی
المیكـــانیك

ى 
ــوج البیولـ

ى 
biomec
hanical 

ــى  فـــــــــ
اســــتجابة 

 22) 28/  27شكل للظروف البیئیة .(

 

 
21Ebide–  

22Ebide  

) یوضــح نظــام  26( شــكل 
التحكم السریع الغیر مباشر 

  0الموجھ 

) سكاى لایت متحــرك یســتخدم نظــام   25( شكل  
الــتحكم الســریع الغیــر مباشــر الموجــھ و یتصــل 
بنظام شبكى یعمــل علــى الــتحكم فــى المنشــأ مــن 
اجــل الإســتفادة مــن ضــوء النھــار و الحــرارة 

 8تھ علــى  تحتوى كل وحدة من وحدا  0الطبیعیة  
ــوط  ــة خط ــول اربع ــق بط ــتقلة تنزل ــات مس بانوھ
مستقیمة فى اتجاه مركز البانوه و ذلك للوصــول 

  0الى الوضع المفتوح 
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 الخاتمة :  
و فى نھایة ھذا البحث نجد ان الفناء الإسلامى لعب دوراُ كبیراُ فى تحقیق توافق و تكامل  العمارة مــع 

فقــد عــاد الفنــاء مــرة اخــرى  0سواء فى عمارة الماضى او فى عمــارة المســتقبل  –البیئة المحیطة بھا  
لیحتل مكان الصدارة فى اى تصــمیم معمــارى یھــدف الــى التوافــق البیئــى ، و مــع تكنولوجیــا العمــارة 
الذكیة تم الوصول الى حلول و معالجات جدیدة و متطورة لیناسب الفناء كافة التصمیمات المعماریــة ، 

  0ماضى و كذلك لیستخدم فى كافة الأجواء المناخیة و لیست الحارة فقط كما كان الحال فى ال
 نتائج البحث : 

یعتبر الفناء الداخلى على قائمة الحلول المعماریة التقلیدیة التى یتم إعادة إحیائھــا لمواجھــة المشــاكل -1
 المناخیة

العمارة المصریة القدیمة ھى المصدر الأساسى لأى فكر معمارى یبحث عن تحقیق الارتباط بالبیئــة -2
 0و الطبیعة 

إ-3 الذكیة  العمارة  و  أعادت  القدیمة  المصریة  العمارة  اتبعتھا  التى  المعماریة  المعالجة  اسالیب  حیاء 
العمارة الاسلامیة لتحقیق الإرتباط  بالبیئة و الطبیعة ، مثل إستخدام الخامات الطبیعیة و الفناء الداخلى  

   0إلخ  000 0و ملاقف الھواء 
 

من المنــاخ الــى غشــاء أكثــر تعقیــداً و تطورت الحوائط الخارجیة من كونھا مجرد إنشاء یقى المبنى -4
تفاعلاً ، لیعمل و كأنھ سطح بینى یھتم بتحقیق التحول من المنــاخ الخــارجى الــى المنــاخ الــداخلى عــن 

 طریق تكاملھ مع تجھیزات المبنى 
تحقق الحوائط الثنائیة الطبقات كفاءة استھلاك الطاقة مع توفیر درجة عالیة من درجــات الراحــة و -5

و تقوم الفكرة الاساسیة لھا على كونھــا مدخنــة یــدخل منھــا   0دام ظاھرة الانتقال الحرارى  ذلك بإستخ
  0الھواء النقى فى المستوى الارضى و یرتفع لأعلى و یستھلك لیخرج من الفتحات العلویة 

شكل   فى  28(  المباشر  التحكم  یوضح   (
المتحرك  الشئ  یتصل  حیث   ، الذكیة  البیئة 

  0بالمشغل المیكانیكى مباشرة 
 

) نموذج لسكاى لایت  متحرك یعتمد على النظام الدورانى و یتم الــتحكم فیــھ بشــكل   27( شكل
مباشر ، حیث یتصل موتور تحكم یعمل على دوران الاجزاء فى تحول ثلاثى الابعــاد ینــتج مــن 

  0تقیمةحركة واحدة منزلقة مس
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الحوائط الذكیة ھى غلاف نشیط یغیر من خصائصھ إستجابة الى الظروف البیئیــة خــارج و داخــل -6
و مــن الجــدیر بالــذكر ان اســتخدام الخلایــا الكھروضــوئیة العضــویة قــد ســاھم فــى تحویــل  0المبنــى 

الحوائط الى اغشیة شبھ منفذة مثل اغشیة خلیة الحیوان و التى تسمح بدخول الھواء او الضوء بنســبة 
 اقل او اكثر تبعاً للظروف 

فــى البیئــة        و المنــاخ اصبح السقف فــى ظــل العمــارة الذكیــة یلعــب دوراً أساســیاً فــى الــتحكم -7
الداخلى و كذلك یتفاعل مع المستخدم و یتغیر مظھره طبقاً لھذا التفاعل مثل السقف السریع الاستجابة 
فھو سقف یحتوى على نظام شبكة ترتبط مع بعضھا البعض حیث تعمل علــى تــوفیر افضــل ظــروف 

  0التھویة و الحرارة مع الإضاءة الطبیعیة 
 التوصیات : 

ى المعماریین بإعادة  تھیئة المفــاھیم التقلیدیــة للتصــمیم المعمــارى  لكــى تتناســب مــع عصــر یوص-1
 0التصمیم الرقمى 

یوصى الجھات التشریعیة فى الدول الاسلامیة بسن القوانین التى تلزم المعماریین بضرورة وجود   -2
  0الفناء الداخلى فى اى تصمیم معمارى 

  مراجع البحث :
  العربیة :أولا: المراجع  

 – اسس التصمیم المعمارى و التخطیط الحضـرى فـى العصـور الاسـلامیة المختلفـة بالعاصـمة القـاھرة ""  -1
الناشـر منظمـة العواصـم و   –اعداد مركز الدراسات التخطیطیة و مركز اعادة احیاء تـراث العمـارة الاسـلامیة  

  1990 –المملكة العربیة السعودیة  –جدة  –المدن الاسلامیة 
" الاستفادة من الاسالیب التكنولوجیـة الحدیثـة فــــى معالجـة  –بحث منشور  –دكتور    –خالد محمد حسن    -2

 2000 –القـاھرة  –كلیة الفنون التطبیقیة  –" كتاب بحوث المؤتمر العلمى السابع  الفتحات فى العمارة الداخلیـة
–  
 –ذكیة و اثرھا على التصمیم الـداخلى و الخـارجى العمارة ال  –رسالة دكتوراه    –دكتور    –علا محمد سمیر    -3

  0 2006 –القاھرة  –= جامعة حلوان -كلیة الفنون التطبیقیة 
مكتبـة  –"  الشمسى للفنـاء الـداخلى التصمیم –" تطبیقات على عمارة البیئة    –دكتور    –یحیي وزیرى    -4

 2002 –القاھرة  –مدبولى 

  ثانیاً : المراجع الأجنبیة :
1Mauricio Cardenas Laverde ( OFX Architettura ) no.67 - agenzia italiana di esportazione SPA - Italy 

– 2002 

Michael A.Fox "Sustainable Applicationof intelligent Kinetic Systens "- Massachusts institute of 
Technology- Department of Architecture 2001-– Cambridge - USA –  

  ثالتاً : شبكة الانترنت :
1--www.advancedbuiliding.org 

2 atlas.org-www.uia 
www.smart.arch.nl3≠ 

4www.visionwall.com≠ 
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